CALCULO DE CONCENTRACIONES

TANTO POR CIENTO EN MASA Y EN VOLUMEN

. ¢Qué tanto por ciento de cloruro de sodio (NaCl) contiene el agua de mar si de 1 kg de agua se
obtienen 25 g de dicha sal?

m
% NaCl =L‘”x100=%x100 ~25%

mDisquci()n g

. Calcula el tanto por ciento en masa de cada soluto en una disolucion que se ha preparado
disolviendo 5 g de nitrato de potasio (KNO3) y 10 g de cloruro de potasio (KCl) en 200 g de agua
destilada.

m m
% KNO, = —"%_x100 = K, x100 = >4 x100 = 2.3%
Disolucién My no, T Miker ¥ Myo 59+10g+2009
9% KCl = — 1%l 100 = My x100 = 109 x100 = 4.6%
Mpisolucion My no, T Meer T Myyo 5g+10g+200g

. Se sabe que el tanto por ciento en masa de yoduro de potasio (KT) en una disolucion es del 2 %.
¢Qué cantidad de esta sustancia se encuentra disuelta en 25 g de disolucién?

My, =%, xm =0.02x 25g =0.5¢

Disolucién
. ¢Qué significa que una disolucién de cloruro de sodio (NaCl) esté al 3% en masa?

Significa que en 100 g de disolucién hay 3 g de soluto (NaCl).

. Se disuelve 0.01 kg de cloruro de potasio (KCI) en 990 g de agua. ¢Cudl es la concentracion de
esta disolucion en porcentaje en masa?

109

m
% KCI = Kel X].OO:m
g+99ug

m

x100=1%

Disolucion

. Una pintura prepara una mezcla de pintura amarilla y pintura negra con 2,25 g de ocrey 0,75 g
de negro. Calcula el tanto por ciento en masa de cada componente de esta mezcla.

% ocre = —Mere 100 — Mo 00— 2229 190- 750
m..+m 2,259+0,75¢

mdisolucién ocre negro

m
% negro = Myere %100 = negro %100 = 0,75¢
m..+m 2,259+0,759

disolucién ocre negro

x100 = 25%




7. Tenemos una disolucién de glucosa al 30%. ¢Cémo se ha preparado? Copia en tu cuaderno la
respuesta correcta:
a) La disolucién se ha preparado disolviendo 30 g de glucosa en 100 g de agua.
b) La disolucién se ha preparado disolviendo 30 g de glucosa en 70 g de agua.

La respuesta correcta es la b)

8. El alcohol yodado se prepara disolviendo 1 g de yodo y 1,25 g de yoduro de potasio en etanol,
hasta tener un volumen de disolucion de 100 mL.
a) Identifica solutosy disolvente en esta disolucidn.
b) ¢Cudl es la concentracion en g/L de yodo y de yoduro de potasio en esta disolucién?
c) ¢Qué cantidades de yodo y de yoduro de potasio hay que pesar en una balanza para preparar
250 mL de disolucién de alcohol yodado?

a) Los solutos son: I5(s) y Kl y el disolvente es el etanol.
b) Las concentraciones son:

m
C, == 29 __10g/1
’ Vdisoluci()n 0'100 L
Co =t 1250 4554
“ Vdisolucién 0’100 L ’
c) Las concentraciones son:
M, =C,, % Ve =105 x 0,250 ¥ = 2.5g

isolucién | _/

~12,59 «0,250 ¥ =3.125g

Y

9. Preparamos una disolucién de nitrato de potasio disolviendo 20 g de nitrato en agua, hasta

m,, =C,, xV,

disolucién

obtener un volumen final de disolucién de 200 mL. Calcula:
a) La concentracion en masa de esta disolucion expresada en g/L.
b) La masa de la disolucidn, si su densidad es p = 1,09 g/cm®.

c) El tanto por ciento en masa de nitrato de potasio en esta disolucidn.
a) Laconcentracidon en masa:

Myno 209
s Vdisolucién 0, 2L g
b) La masa de la disolucion:
Do = htin o Vs =109— % 200cm® = 218g
1solucion V Isolucion 1solucion Isolucion Cm3

disolucién

c) Eltanto por ciento en masa de nitrato de potasio en la disolucion:

m 20
Yorpo, = ———x100 = g x100=9,17%

mdisolucic’)n 218 g



10.

11.

12.

13.

Una disolucion acuosa contiene 12 g de azicar en 200 mL de disolucién. La densidad de esta
disolucién es 1,022 g/cm?3. Calcula el tanto por ciento en masa y la concentracién en masa en
g/L.

En primer lugar, averiguamos la masa de la disolucién mediante la densidad:

m=pV =1,022 —3_ 200 cat® = 204,4 g

cat®

El tanto por ciento en masa:

% en masa de azlcar = 129 x100=5,87%

Por ultimo, calculamos la concentracién en masa:

0,2L

azlicar
i)

En un frasco de dcido clorhidrico, HCI, se puede leer "densidad: 1.190 g/cm?; 40 % en masa de
dacido puro”. Calcula:

a) La masa de un litro de esta disolucion.

b) La concentracién de esta disolucion en gramos por litro.

a) LamasadelLl deestadisolucidn es:

m=pV =1.190 —_ x1000 caf® =1190 g

cat®

b) La concentracion de esta disolucidn en gramos por litro:

M 1190 g x 0.40
C b Soluto  _ — 476 g
L 1L A

Disolucion

La composicion de cierto producto cosmético es la siguiente: 2.14 % de aceite de almendras
dulces, 2.14 % de aceite de maiz, 4.29 % de aceite de cacahuete y 2.88 % de aceite de copra
hidrogenado. Si el producto se presenta en un envase de 200 mL, calcula el volumen contenido
de cada uno de sus componentes.

Vsoio = %0 Veouto X Visotucion

V oceite de atmendras = 0-0214 x 200 mL = 4.28 mL
V. eite demaiz = 0-0214 x 200 mL = 4.28 mL

V sceite de cacanuere = 0-0429 x 200 mL =8.58 mL
\Y =0.0228 x 200 mL =4.56 mL

aceite de copra

Queremos preparar 500 g de una disolucién acuosa al 0,5% de cloruro de sodio, 0,3% de cloruro
de potasio y 0,2% de nitrato de potasio. ¢Cudl es la masa de disolvente y cudl el de soluto?



a) La masa de los solutos:
My =5009 x 0,005=2,5¢

M. =500g x 0,003=15g
M, =500g x 0,002 =109

b) La cantidad de disolvente es:

m =500-5,0=495¢

disolvente

14, Ordena de mayor a menor la concentracién de las siguientes disoluciones: 8 g/100 cm?®; 14.5
g/L: 0.12 g/cm’.

89 1000 pnff 1 prrff
100 pm’f 1 g L
g 1000 pm’f 1 pmff g
c) 0.2 =1202
pm’“( 1M

a)

0129 5 89 .4ys59
cm® 100cm L

15. ¢Qué significa que una disolucién de yodo en alcohol estad al 1% en masa?
Significa que hay 1 g de yodo en 100 g de disolucidn.

16. Se disuelven 12g de cloruro de sodio (NaCl) y 13g de cloruro de potasio (KCl) en 250g de agua
destilada. Halla el porcentaje en masa de cada soluto en la disolucion obtenida.

Porcentaje en masa de NaCl = 129 x100=4.4%
(12+13+250)g
. 139
Porcentaje en masa de KCl = x100=4.7%
(12+13+250)g

17.Preparamos una disolucion que contiene 116g de acetona, 138g de etanol y 126g de agua.
Determina el tanto por ciento en masa de cada componente en la disolucién.

Porcentaje en masa de acetona = 116g x100=30.5%
(116 +138+126)g
Porcentaje en masa de etanol = 1389 x100=36.3%
(116 +138+126)g
Porcentaje en masa de agua = 1269 x100=33.2%
(116 +138+126)g

18. Calcula el porcentaje en masa de una disolucién que se ha preparado disolviendo en 120g de
agua, 30g de hidréoxido de sodio (NaOH).

Porcentaje en masa de NaOH = 30—9 x100 =20%
(30+120)g



19.La composiciéon de cierta crema hidratante es: derivado de vitamina C, 0,5%; complejo
hidratante, 10,05%; dermolipidos, 6,5%, filtros fisicos UV, 2,7%. Si la crema se presenta en un

envase de 50 mL, calcula el volumen que contiene de cada componente.
Partimos de la siguiente relacion:

V
% Volumen de soluto = —2_ 100
disolucién

\Y/ xV,

Tenemos que aplicar la siguiente relacién: V., = —disolucion ° ~soluto
qu pl 18Ul | soluto 100

Derivado vitamina C = M =0.25mL

100
Complejo hidratante = S0mL x10.05 =5.025mL

100
Dermolipidos = SOmLx65 _ 3.25mL

100
FiltrosUV = M =1.35mL
100

20.La sal mds abundante en el agua de mar es el cloruro de sodio (NaCl), que se encuentra en una
proporcion de 28'5 kg de sal por metro clbico de agua de mar. Teniendo en cuenta que la
densidad del agua de mar es de 1030 kg/m?, calcula la concentracién en masa del cloruro de
sodio.

28.5kg / m®
1030 kg / m®

21. Calcula la concentracién en g/L de una disolucién que se ha preparado disolviendo 25 g de soluto
en 100 mL de disolucidn.

% NaCl = x100=2.76%

259
CSoluto = OT =250 g /L

22.El tanto por ciento en masa de cloruro de potasio en una disolucion de cloruro de potasio en

agua destilada es del 10%. ¢Qué cantidad de este componente se encuentra disuelta en 250 g
de disolucion?

Partimos de la siguiente relacién:

m
% KCI = —~<%' %100
m

disolucién
Despejando mg:

_ KOl X My, 10%x2509 _ oo o

Kel 100 100

23.Calcula el tanto por ciento en volumen de una disolucién preparada disolviendo 25 cm? de alcohol
en agua destilada hasta tener un volumen total de disolucién de 250 cm?.

% Volumen de alcohol en agua = Vatcora x100 = 2 x100=10%

disolucién



24.Se prepara una disolucién de éter y cloroformo agregando 10 mL de éter a 90 mL de cloroformo.

¢Cudl es el tanto por ciento en volumen de esta disolucion?
10
0+90

x100=10%

% Volumen de eter = & x100 = 1

disolucién

V
% Volumen cloroformo = —2°™ » 100 = 90 x100 =90 %
10+90

disolucién

25.Preparamos una disolucién que contiene 100 mL de alcohol, 150 mL de acetona y 250 mL de
agua. Determina el tanto por ciento en volumen de cada componente de esta disolucidn.

% EtOH — Yeor 100- 2007 1002006

Vdisolucién 500 mlf

Vv
% CH,COCH, = ~%%s 100 = 150 1003004
Vdisoluci(')n 500 mlf
Vv
% H,0=—"° x100= 2505 1005006
Vdisoluci()n 500 /ml:

26.Hemos disuelto 25 cm® de alcohol en agua destilada hasta tener un volumen de disolucién de
250 cm?,
a) ¢Cudl es el volumen de disolvente y cudl el de soluto?
b) Calcula el tanto por ciento en volumen de esta disolucion.

a) El soluto es el alcohol, Vaiconol = 25 cm?. El disolvente es el agua, Viao = 225 cm?.

oEtOH = Voo 09— 255"

Vdisolucic’)n 250 ,Oﬂf(

27.Un joyero prepara una aleacion de oro y plata con 18g de oro y 6 g de plata. Halla el tanto por

b) El tanto por ciento en volumen de soluto:

%100 =10%

ciento en masa de oro y plata en la aleacion.

18
%6 Au= ™ 100~ B4 100 7506
mdisoluci:;’)n 24#
m 6
% Ag =m¢x100= 24’2 x100 = 25 %
disolucion

28.Utilizamos para soldar una mezcla de plomo y estaiio. Si el porcentaje en masa del plomo es del
66% y el de estafio del 34%, ¢qué cantidades de cada metal fundirias para preparar 250 g de

esta aleacién?
La masa de cada metal:

m,, =250 x 0,66 =165
m,, =250g x 0,64 =85¢



29.0rdena las siguientes disoluciones de mayor a menor concentracién en masa:
c) 100 g de sosa (NaOH) en 500 g de agua.
d) 10 g de azdcar en 2 L de agua.
e) 20 g de bicarbonato de sodio en 180 cm® de agua.

m m

% NaOH = ot qog = Meon  qq9_ 1000 444 =16,7%

Mpisotucion Myaon +My0 1009 +5009

% Aziicar = —Mamear 100 = — Mamer  q00- 209 _100_0 50

mDisolucién mAzClcar + mHZO 10 g+ 2000 g
m m
% NaHCO, = —=%% %100 = —=% %100 ~_ 209 100-10,0%

Mpisolucion Myarco, T Mu,o 209 +180¢g

30.Una lata de refresco contiene 330 cm® de liquido. Si su concentracién en azicar es de 10 g/L,

¢qué cantidad de azdcar hay disuelta en el liquido contenido en el bote?
A partir del concepto de concentracién en masa de un soluto:

C _ mAzucar
Azucar
Vv

Disolucién
Despejando la masa de azucar:
=C

m <V ~103 % 0,330 ¥ =3,30¢g

Disolucion | _/

31.Un vinagre tiene una concentracién de dcido acético (CH3COOH) del 5% en volumen. ¢Cudnto

Azucar Azucar

dcido contiene una botella de 750 mL de ese vinagre?
A partir del concepto de tanto por ciento en volumen de soluto:

%NV, 5 = Ve %100

Disolucién

Despejando el volumen de soluto:

VHAc = %VHAc X VDisquci()n = 0’ 05 X 750 mL = 37’ 5 mL

32.Se mezclan hasta su total disolucion 30 g de azdcar (CsH120¢) con la cantidad hecesaria de agua

hasta formar 750 mL de disolucién. ¢Cudl es su concentracion en g/L?
__30g

car = =409g/L
Aztcar O, 750 L g

33.Se toman 600 mL de disolucién de cloruro de potasio, KCl, de 10 g/L y se calientan hasta que
su volumen final es de 150 mL. ¢Cudl serd la nueva concentracion de la disolucién?

mKCI

La masa de KCl que hay en los 600 mL de la disolucién inicial es: C,, =

V

Disolucion

~103 0,600 ¥ =6,09

Disolucion /K

Myt =Cya X V

La nueva concentracion de la disolucion es:



m 6,09
C. =—Hl - _— =40g/L
K v 0,150 L g

Disolucién

34.¢Qué cantidades de soluto y disolvente son necesarias para preparar un cuarto de kilo de una
disolucién de sal comdn en agua del 15%?

La concentracidn en tanto por ciento en masa:

m
% NaCl = —2< <100
m

Disolucion

Luego la masa de NaCl:

Myacr = %NaCl x m =0,15x 2509 =37,5¢

Disolucién

Tendremos que poner de disolvente:

m =250-37,5=212,5¢

Disolvente

35.El laton es una aleacion de cobre y cinc. Cuando el porcentaje de cinc es del 35% se utiliza en
bisuteria. ¢Qué cantidad de cinc y cobre tienen unos pendientes hechos con 20 g de esta
aleacion?

El tanto por ciento en masa de cinc (Zn):

% Zn=—"m 100
m

Disolucién
Despejando la masa de cinc:

m,, =%Zn x m =0,35x209=7,09

Disolucion

Luego la masa de cobre (Cu) en los 20 g de latdn:

m,, =20-7,0=13g

36.E| alcohol de farmacia tiene una concentracién del 96% en volumen. ¢Qué volumen de alcohol
necesitarias para preparar 500 mL de ese alcohol de farmacia?

La concentracidon en tanto por ciento en volumen:

\J coho
% VAlcohol = VAI—hI x100

disolucion

El volumen de alcohol:

\Y, =%V xV,

Alcohol Alcohol Disolucién

=0,96 x 500 =480 mL



37.El suero fisiolégico se puede preparar disolviendo 0,9 g de cloruro de sodio en agua hasta un
volumen de 100 mL de disolucidn. Calcula:
a) La concentracion en masa (g/L) de esta disolucion
b) La masa de cloruro de sodio que hay que disolver para obtener 250 mL de suero fisioldgico,

a) Laconcentracion en masa:

Chact = Moo _ 0.9 =9g/L
Vdisolucién 0'100 L
b) Para calcular la masa de cloruro de sodio:
Myues = Cras X Vi =9 — x 0,250 = 2,25¢

disolucién /K

38.Queremos preparar en el laboratorio 500 mL de disolucién de cloruro de sodio en agua con una
concentracién de 10 g/L. ¢Cudnto cloruro de sodio debemos tomar?
Despejamos la masa de cloruro de sodio de:

h mNaCI

C =
NaCl V

disolucion

disolucién

Myes = Cruy X V =10%><0,500)Z=5,0g

39.Para preparar una disolucion se mezclan 200 mL de alcohol (p aicohol = 0,81 g/cm3) y 50 mL de
aceite (p aceite = 0,92 g/cm3).
a) ¢Cudl es su porcentaje en masa?
b) ¢Cudl es su concentracion en gramos por litro?

En primer lugar, calculamos la masa de cada soluto:

Maccorot = Palcohol Valcohol = 0.81 g/cm® x 200 ml = 162 g
Macene = Paceite Vaceite = 0.92 g/cm® x 50 ml = 46 g

Ahora podemos calcular el tanto por ciento en masa:

%M, = Aol 100 = % x 100 = 77.88%

disolucion g
%m,,, = s ,100= ;c?—s% x 100 = 22.12%
disolucion

Calculando la concentracién en g/L:

m 1629

C — Alcohol — — 648 / L
Heone! Vdisolucién 0’ 250 L g
CAceite — mAceite — 46 g — 184 g / L
Vdisolucién 0250 g



40.Se prepara una disolucion mezclando un volumen de 20 mL de etanol (p= 0,8 g/cm3) con 95 mL
de agua ( p= 1,0 g/cm3).
a) ¢Cudl es su porcentaje en masa?
b) ¢Cudl es su porcentaje en volumen?
c) <¢Cudl es su concentracion en g/L?

10



