MODELO MECANO-CUANTICO

El modelo de Bohr no explicaba por qué la energia en las drbitas atdmicas estaba cuantizada, ni por qué algunas
propiedades de los elementos se repetian periédicamente. Ademads, se encontraron los siguientes resultados
experimentales que no encajaban dentro de dicho modelo:

a) Alaumentar la resolucidn de los espectrémetros se observé que algunas lineas del espectro se desdoblaban.
b) El efectuar el espectro de emisiéon de un elemento, al mismo tiempo que se sometia la sustancia a un intenso
campo magnético, se observd que algunas lineas espectrales se desdoblaban en varias.

Las ecuaciones basicas del nuevo modelo fueron expuestas en 1925 por el aleman W. Heinsenberg y en 1926 por el
austriaco E. Schrodinger de manera independiente y con diferente estructura formal.

Los aspectos mas caracteristicos de este modelo quedan reflejados en las siguientes teorias:

= Dualidad onda-particula.
®  Principio de indeterminacién

Las ecuaciones del modelo mecano-cuantico describen el comportamiento de los electrones dentro del atomo vy
recogen, por un lado, su cardcter ondulatorio y, por otro lado, la imposibilidad de predecir sus trayectorias exactas. De
esta manera, establecen el concepto de orbital, en contraposicidn a las drbitas exactas del modelo de Bohr.

Los orbitales se representan mediante superficies imaginarias, dentro de los cuales, la probabilidad de encontrar el
electron con una determinada energia es muy grande.

Al resolver las ecuaciones de la mecdnica cudntica para un atomo, aparecen, como una consecuencia matematica, los
numeros cuanticos. Estos describen el comportamiento de los electrones en dicho atomo.

o El nimero cuantico principal (n)
Designa el nivel de energia. Puede asumir cualquier valor entero positivo: 1, 2, 3, ... El primer nivel es el de menor
energia y los siguientes, cada vez mas alejados del nucleo, tienen energias mayores.

o El nimero cuantico del momento angular orbital (/)
Determina la forma del orbital y la energia dentro de cada nivel. Toma los valores comprendidos entre 0 y n-1,
ambos inclusive.

o El nimero cuantico magnético (m))
Describe la orientacion del orbital en el espacio y explica, entre otras cosas, el desdoblamiento de lineas
espectrales al aplicar un campo magnético externo. Toma los valores comprendidos entre =ly + 1.

o El nimero cuantico magnético de spin del electréon (m;)
Nos da el valor de una propiedad intrinseca del electrdn, y de otras particulas elementales el spin. Determina si
el electrdn se alinea de forma paralela o antiparalela a un campo magnético externo. Puede tener los valores de
+%hy—"Y.



