ELECTROLISIS DEL CLORURO DE SODIO

La conduccion electrolitica, en la cual la carga es transportada por los iones, no ocurrird a menos que
los iones del electrélito se puedan mover libremente. Por consiguiente, la conduccién electrolitica es
exhibida principalmente por sales fundidas y por soluciones acuosas de electrdlitos. Por consiguiente,
una corriente que pase a través de un conductor electrolitico requiere que el cambio quimico
acomparie el movimiento de los iones.

Estos principios de conduccién electrolitica se ilustran mejor refiriéndonos a una pila electrolitica tal
como la representa la figura "1", para la electrdlisis del NaCl fundido entre electrodos inertes (los
electrodos inertes no participan en reacciones de electrodos). La fuente de corriente envia electrones
hacia el electrodo izquierdo, el cual por lo tanto puede considerarse cargado negativamente. Los
electrones salen del electrodo de la derecha, el electrodo positivo. En el campo eléctrico asi producido,
los iones de sodio (catiénes) son atraidos hacia el polo positivo (dnodo). La carga eléctrica en la
conduccidn electrolitica es transportada por los cationes que se mueven hacia el catodo y los aniones
que se mueven en direccién opuesta hacia el anodo.
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Figura "1" Electrdlisis del cloruro de sodio fundido



Para un circuito completo la reaccidn del electrodo debe acompafiar el movimiento de los iones. En el
catodo algunas especies quimicas (no necesariamente el transportador de carga) deben aceptar
electrones y debe reducirse. En el anodo, los electrones deben ser separados de algunas especies
quimicas que, como consecuencia, se oxidan. Las convenciones relativas a los términos dnodo y catodo
se resumen en la siguiente tabla:

Catodo Anodo
lones atraidos Cationes
Direccién del movimiento electrdnico | Dentro de la pila Aniones
Media reaccién Reaccién Fuera de la pila oxidacién
Signo
Pila de electrdlisis Negativo Positivo
Pila galvanica Positivo Negativo

En la pila del diagrama, los iones sodio se reducen en el catodo:
Na"+1le” — Na
y los iones cloruro se oxidan en el anodo:
2Cl > Cl, +2e”
La suma adecuada de estas dos ecuaciones parciales de la reaccion para toda la pila es:

2NaCl — 2Na +ClI

(dis) (dis) 2 (gas)

En la operacion real de una pila comercial utilizada para producir sodio metalico, se agrega cloruro de
calcio para hacer descender el punto de fusién del cloruro de sodio y la pila se opera a una
temperatura aproximada de 600 °C. A esta temperatura, el sodio metdlico es un liquido.

Podemos trazar el flujo de la carga negativa a través del circuito de la figura "1" como sigue: los
electrones dejan la fuente de corriente y son enviados al catodo donde son recogidos y reducidos los
iones sodio que han sido atraidos a este electrodo negativo. Los iones cloruro se mueven del catodo
hacia el dnodo y asi transportan carga negativa en esta direccidn. En el dnodo, los electrones son
removidos de los iones cloruro, oxidandolos a cloro gaseoso. Estos electrones son sacados de la pila
por la fuente de corriente. En esta forma, se completa el circuito.

La conduccidn electrolitica se basa entonces sobre la movilidad de los iones y cualquier cosa que inhiba
el movimiento de estos origina una resistencia a la corriente.

Los factores que influyen en la conductividad eléctrica de las soluciones de electrolitos incluyen
atracciones interidonicas, solvatacién de iones y viscosidad del disolvente. Estos factores se
fundamentan sobre atracciones soluto-soluto y soluto-disolvente e interacciones disolvente-
disolvente, respectivamente. El promedio de energia cinética de los iones soluto aumenta a medida
que se eleva la temperatura y, por consiguiente, la resistencia de los conductores electroliticos
disminuye por lo general a medida que se aumenta la temperatura.

En todo momento, la solucidn es eléctricamente neutra. La carga total positiva de todos los cationes
iguala la carga total negativa de todos los aniones.



