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ISAAC NEWTON

Cuenta la leyenda qué en 1666, cuando Isaac Newton contaba veintitrés afios, vio
caer una manzana de un arbol. No era la primera vez que lo veia, ni él ni muchas
otras personas, por supuesto. Pero esa vez Newton mird hacia arriba: sobre la
campifia inglesa, en medio del cielo diurno, se divisaba una media luna muy tenue.
Newton se preguntd: épor qué la Luna no cae, igual que la manzana, hacia la
Tierra, atraida por la fuerza de la gravedad?

Su razonamiento fue el siguiente: puede ser que la Luna sea atraida efectivamente
por la Tierra, pero que la velocidad de su movimiento a través del espacio
contrarreste la atraccion de la gravedad terrestre. Ademas, si la fuerza que tira de
la manzana hacia la tierra también tira de la Luna hacia ésta, esa fuerza tiene que
extenderse muy lejos por el espacio; y a medida que se extienda por el espacio,
tiene que hacerse cada vez mas débil.

Newton calculd la distancia de la Luna al centro de la Tierra y luego la velocidad
gue tendria que llevar la Luna en su oOrbita para equilibrar la atraccion de la
gravedad terrestre a esa distancia de la Tierra. La solucion que hallé cuadraba muy
bien con las cifras halladas por los astronomos para la velocidad de la Luna; pero
no coincidian exactamente. Newton penso que la teoria era falsa y la desechd.

Por aquel entonces empezaba ya Newton a destacar en las matematicas, pese a
gue en la escuela habia mostrado escasas dotes. Naci6 el dia de Navidad de 1642
(el mismo afo que murié Galileo), en Woolsthorpe, Inglaterra. Su padre, que fue
granjero, habia muerto el dia antes de nacer Isaac. De pequeno fue Newton un
estudiante poco aventajado, hasta el dia (cuenta la leyenda) en que se canso de
que le ganara el primero de la clase; entonces se aplicd hasta que consiguio
desbancarle.

A los dieciocho afios empezd a llamar la atencion su interés por las matematicas.
Mal granjero va a ser, dijo su tio, y convencié a la madre para que le enviara a la
Universidad de Cambridge. Nueve afios mas tarde era profesor de matematicas alli.

iPero qué anos fueron ésos para Newton! Una de las cosas que estudio fueron los
rayos luminosos. Dejaba que la luz del sol entrara en una habitacion oscura a
través de un orificio practicado en la cortina; el diminuto rayo de luz pasaba luego
por un prisma de vidrio triangular; y he aqui que la luz que caia luego sobre una
pantalla aparecia en forma de arco-iris, no en forma de punto luminoso. Newton fue
el primero en descubrir que la luz blanca estd compuesta de varios colores que
pueden separarse y recombinarse.

Por aquella misma época establecid6 nuevas fronteras en el campo de las
matematicas. Aparte de hallar el teorema del binomio para expresar ciertas
magnitudes algebraicas, descubrié una cosa mucho mas importante: una manera
nueva de calcular areas limitadas por curvas. (El matematico aleman Wilhelm
Leibniz descubrié lo mismo casi simultdneamente y de forma independiente).
Newton llamé “fluxiones” a su nueva técnica. Nosotros lo Ilamamos “calculo
diferencial”.

Incluso los errores de Newton reportaron resultados fructiferos. Newton habia
elaborado una teoria para explicar su descubrimiento de que la luz blanca se
refractaba en el vidrio, formando un arco-iris. La teoria era errénea, como
comprobaron después los cientificos, pero parecia explicar por qué los primeros
telescopios, que estaban construidos con lentes que refractaban la luz, formaban
imagenes rodeadas de pequefios halos de colores. A este fendmeno se le dio el
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nombre de “aberracion cromatica”. La teoria de Newton —que era falsa, como ya
dijimos- le indujo a creer que la aberracion cromatica jamas podria corregirse.

Por ese motivo decidié construir telescopios sin lentes, sustituyendo éstas por
espejos parabdlicos que recogieran y concentraran la luz por reflexién. El primero lo
construyd en 1668. Como es natural, los telescopios reflectores no tenian
aberracién cromatica.

Poco después de morir Newton se construyeron telescopios con lentes especiales
que carecian de aberracion cromatica. Pero lo cierto es que los mayores y mejores
telescopios siguen utilizando hoy dia el principio reflector. El de 200 pulgadas de
Monte Palomar, en California, es un telescopio reflector.

Asi y todo, el intento de Newton de aplicar la gravedad terrestre a la Luna seguia
siendo un fracaso. Pasaban los afios y parecia que su muerte era definitiva.

Uno de los defectos de Newton era que no sabia encajar las criticas, lo cual le valié
muchas querellas a lo largo de su vida. Una de ellas fue la polémica que
sostuvieron Newton y sus seguidores con Leibniz y los suyos acerca de quién habia
inventado el calculo, cuando lo cierto es que ambos merecian ese honor.

El gran enemigo de Newton dentro de la Royal Society (de la que Newton era
miembro) era Robert Hooke. Hooke era un cientifico muy capaz, pero muy poco
constante. Empezaba una cosa y la dejaba, y empezo tantas a lo largo de su vida,
gue hiciesen lo que hiciesen los demas siempre podia decir que a él se le habia
ocurrido primero.

Hooke, junto con Edmund Halley, muy buen amigo de Newton se jacté en 1684 de
haber hallado las leyes que explican la fuerza que rige los movimientos de los
cuerpos celestes. La teoria no parecia satisfactoria... y se desatd la polémica.

Halley acudié a Newton y le pregunté como se moverian los planetas si entre ellos
existiese una fuerza de atraccion que disminuyera con el cuadrado de la distancia.

Newton contesté inmediatamente: “En elipses.” “pero, écomo lo sabes?” “Pues
porque lo he calculado.” Y le conté a su amigo la historia de su intento fracasado.
Halley, excitadisimo, le inst6 a que volviera a intentarlo.

Las cosas eran ahora diferentes. Newton habia supuesto, en 1666, que la fuerza de
atraccion actuaba desde el centro de la Tierra, pero sin poder probarlo. Ahora tenia
la herramienta del calculo diferencial. Con sus nuevas técnicas matematicas podia
demostrar que la fuerza actuaba desde el centro. Por otra parte, durante los
Ultimos dieciocho afios se habian obtenido nuevas y mejores mediciones del radio
de la Tierra, asi como del tamafno de la Luna y de su distancia a nuestro planeta.

La teoria de Newton encajaba esta vez perfectamente con los hechos. La Luna era
atraida por la Tierra y retenida por ella a través de la gravedad, igual que la
manzana.

Newton expuso en 1687 su teoria en un libro titulado Philosopiae naturalis principia
Matematica, en el cual enuncié también las “Tres Leyes del Movimiento”. La tercera
de ellas afirma que para toda accién hay una reaccién igual y contraria. Es el
principio que explica el funcionamiento de los cohetes.

La Royal Society intentd publicar el libro, pero no habia dinero bastante en
tesoreria. Hooke, por su lado, armd toda la gresca que pudo e insistid en que la
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idea era suya. Halley, que disfrutaba de una posicién desahogada, corrié con los
gastos de publicacion.

Pero los dias grandiosos pasaron, y en 1692 empezd a fallar esa mente
omnicomprensiva. Newton sufrié una crisis nerviosa y vivié retirado durante casi
dos afios. Para quemar sus inagotables energias mentales se dedico a la teologia y
a la alquimia, como si la ciencia no le bastara. De este modo malgastd sus luces en
la busqueda de algin modo de fabricar oro.

Aunqgue jamas volvido a ser el mismo después de esa crisis nerviosa, siguié dando
muestras de su antigua genialidad. Asi, por ejemplo, en 1696, cuando un
matematico suizo retd a los sabios de Europa a resolver dos problemas. Newton los
vio y al dia siguiente envid andénimamente las soluciones. El matematico suizo
vislumbré inmediatamente quién se ocultaba tras la mascara: “Reconozco la zarpa
del ledn.”

Newton fue nombrado inspector de la Casa de la Moneda en 1696, encargandosele
la acufiacion de moneda. Renuncid a su puesto docente y desempeifié con tanto celo
su nuevo empleo que se convirtié en el terror de los falsificadores.

Form6é también parte del Parlamento durante dos periodos, elegido en
representacion de la Universidad de Cambridge. Jamas pronuncié un discurso. En
cierta ocasion se levanto y la sala se sumié en un silencio sepulcral para escuchar al
gran hombre. Lo Unico que dijo Newton fue que cerraran por favor la ventana, que
habia corriente.

La reina Ana le otorgé en 1705 el titulo de Caballero. El 20 marzo de 1727,
cuarenta anos después de sus grandes descubrimientos, murid Newton.

La importancia de Newton, sin embargo, no se debe sdélo a esos grandes
descubrimientos. Es cierto que sus leyes del movimiento completaron la obra
iniciada por Galileo y que sus leyes de la gravedad universal explicaron la labor de
Copérnico y Kepler, asi como el movimiento de las mareas. Son sin duda conceptos
muy importantes que aparecen hoy en cualquier rama de la mecanica. Fundo la
ciencia de la optica, que nos ha permitido saber todo lo que sabemos acerca de la
composicion de las estrellas y casi todo lo que conocemos sobre la composicién de
la materia. Y el valor del calculo diferencial e integral en cualquier rama de la
ciencia es inapreciable.

Con todo, la maxima importancia de Newton para el avance de la ciencia puede que
sea de orden psicologico. La reputacion de los antiguos fildsofos y sabios griegos se
habia resquebrajado malamente con los descubrimientos hechos por figuras
modernas como Galileo y Harvey. Pero, aun asi, los cientificos europeos seguian
teniendo una especie de sentimiento de inferioridad.

Entonces llegd Newton. Sus teorias gravitatorias inauguraron una vision del
universo que era mas grande y mas grandiosa que lo que Aristoteles hubiese
podido sofiar. Su elegante sistema de la mecanica celeste puso los cielos al alcance
de la inteligencia del hombre y demostré que los cuerpos celestes mas remotos,
obedecian exactamente las mismas leyes que el objeto mundano mas pequefio.

Sus teorias se convirtieron en modelos de lo que debia ser una teoria cientifica.
Desde Newton, los autores y pensadores de todas las demas ciencias, y también de
la filosofia politica y moral, han intentado emular su elegante sencillez, utilizando
féormulas rigurosas y un nimero pequefio de principios basicos.
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Aquella mente era tan portentosa como la de cualquiera de los antiguos. Sus
contemporaneos lo sabian y casi le idolatraban. A su muerte le enterraron en la
Abadia de Westminster, junto a los héroes de Inglaterra. El francés Voltaire, que se
hallaba visitando Inglaterra por aquella época, comentd con admiracién que ese
pais honraba a un matematico como otras naciones honraban a sus reyes.

Desde los dias de Newton, la ciencia ha tenido una confianza en si misma que
jamas ha vuelto a decaer.

La gloria de Newton ha quedado recogida de forma insuperable en los versos de
Alexander Pope:

La Naturaleza y sus leyes yacian ocultas en la noche. Dijo Dios: iSea Newton! y
todo se hizo luz.
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