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El grafeno quiere salir del laboratorio

Europa ya cuenta con un documento que quiere trazar el plan para trasladar las grandes promesas de este versatil

material a la sociedad y la economia

DANIEL MEDIAVILLA = 23 NOV 2014 - 00:31 CET
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ESTRUCTURA Y APLICACIONES DEL GRAFENO
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En 1859, cuando Edwin Drake perforo el
primer pozo de petroleo en Pensilvania
(EE UU), es probable que no pudiese
imaginar el mundo que se construiria
sobre aquel liquido viscoso. Hasta 1888
no se comercializaron los primeros
automoviles de gasolina y hasta 1909 no
se desarroll6 la tecnologia que dio
comienzo a la era del plastico. Aquella
materia prima interesé desde el
principio, pero la tecnologia transformo
su significado para el mundo.

Hace una década, en un laboratorio de la Universidad de Manchester

(Reino Unido), dos hombres nacidos en la Unién Soviética realizaron un

descubrimiento cuyo alcance también acabaria por sorprender a sus autores. Andréy Geim, director
del laboratorio de nanotecnologia de la Universidad, le propuso a su pupilo Konstanin Novoselov que
investigase los residuos del trabajo de otros investigadores. Estos, para estudiar el grafito, limpiaban
sus capas superficiales pegando cinta adhesiva y tiraban como depildndolo de imperfecciones.
Novoselov observo que lo que quedaba pegado eran capas de grafeno, un material de un solo &tomo
de grosor con unas propiedades que desde entonces no han parado de dar sorpresas. Mas resistente
que el acero, mejor conductor que el cobre y al mismo tiempo flexible, pronto se empez6 a considerar
como un material milagro.

La fiebre del grafeno no ha parado de subir en los tltimos afios y todos quieren participar de esta
promesa. Por el momento, Europa lidera la publicacion de articulos cientificos sobre el material, es la
region que mas aporta a su conocimiento. Sin embargo, Corea del Sur, China y Jap6n le sacan mucha
ventaja a la hora de asegurar las patentes, la propiedad intelectual para aprovechar el valor de esos
conocimientos cuando se empiecen a utilizar para producir teléfonos méviles, baterias o paneles
solares. Ademas, desde el descubrimiento de este derivado del grafito, se han incorporado otros
materiales bidimensionales con caracteristicas excepcionales que multiplican las posibilidades de
este campo. Para no perder esa carrera por el control del grafeno y sus primos, la Uniéon Europea
anuncib en 2013 el lanzamiento de la iniciativa Graphene Flagship, un proyecto que pretende unificar
los esfuerzos de los principales equipos humanos del continente, desde los investigadores mas
basicos hasta grandes companias. Con 1.000 millones de euros y 76 centros de investigacion
académicos y empresariales de 17 paises, es el mayor programa de I+D de la historia de la UE.

El alcance y los objetivos de esta propuesta han quedado detallados enun  Europa lidera la
documento que se publicara en las proximas semanas en la revista investigaci(')n, pero
Nanoscale. Las posibilidades, aunque de momento son solo eso, podrian )

colocar el grafeno en casi todos los &mbitos de la vida. “La alta Asia controla las
conductividad eléctrica del grafeno y su gran area de superficie por unidad patentes sobre las
de masa hace de él un material interesante para el almacenamiento de aplicaci()nes
energia”, se apunta en el informe, liderado por el Andrea Ferrari,

investigador de la Universidad de Cambridge y presidente del Consejo

Ejecutivo de la Graphene Flagship.
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Ademaés de permitir baterias més ligeras y con més capacidad, seria posible cargarlas en minutos en
lugar de las horas que se necesitan ahora. Esa cualidad no solo liberaria a los usuarios de los
teléfonos inteligentes de la amenaza de la bateria baja, también podria tener un gran impacto en el
desarrollo de los coches eléctricos y con ellos, de las energias renovables. Estos automéviles podrian
incorporar baterias muy finas distribuidas por toda la estructura del automévil, evitando ocupar la
gran cantidad de espacio que requiere las actuales. También se podrian cargar en minutos en lugar de
horas, mejoras convertirian este tipo de vehiculos en una alternativa méas atractiva a los impulsados
por combustibles fosiles. Esta es una de las aplicaciones del grafeno menos lejanas porque la version
del material que se necesita, con cavidades y defectos, no necesitaria tanta maestria.

“Lo interesante de estas grandes iniciativas es que se coordinan esfuerzos, [Una de las

y se evita ql’le e1.1 distintas pa.rtes de.Ellropa.se haga lo mismo y permite aplicaciones que
una conexion directa con la industria”, explica Frank Koppens, .
investigador del Instituto de Ciencias Fotonicas de Barcelona (ICFO) y parecen mas

uno de los autores de la hoja de ruta para el grafeno. Ademas de acelerar ~ CCICanas sOmN las

el paso del laboratorio al mercado, la conexion con la industria “ofrece baterias

informacion sobre sus necesidades, algo que también ayuda a mejorar la

investigacion fundamental”, anade. Koppens descubri6 el afio pasado una

nueva cualidad extraordinaria del grafeno, su gran capacidad para transformar los fotones de la luz
en electrones. Si este fendmeno se pudiese mantener a gran escala, este material se convertiria en un
gran recurso para construir paneles solares.

Superordenadores ecoldgicos

No muy lejos de Koppens, también en Barcelona, trabaja otro de los cerebros que lideran esta carrera
para trasladar a la vida cotidiana los superpoderes que el grafeno muestra en el laboratorio. Stephan
Roche, investigador ICREA en el Instituto Catalan de Nanociencia y Nanotecnologia, es colider del
area de espintrénica del Flagship. Esta tecnologia emergente pretende utilizar las cualidades del
grafeno para explotar el espin (rotacion) de los electrones. Hasta ahora, los circuitos que se
encuentran en los ordenadores o los moviles se imprimen sobre silicio, el material sobre el que se
construy6 la revolucion informéatica. Permitiendo el paso o no de electricidad a través de esos
circuitos, es posible codificar en sistema binario la informacion con la que buscamos ofertas en
Internet o enviamos mensajes de texto. El sistema permite aplicaciones fantasticas, pero, como hacen
patentes los ordenadores cuando se calientan y sus ventiladores silban, requiere un consumo de
energia importante.

En el grafeno, los electrones se mueven con mucha maés libertad, 200 veces méas rapido que sobre el
silicio, consumiendo mucha menos energia y produciendo menos calor. Ademas de los
descubrimientos de investigadores como Roche, en el grafeno es contemplable manipular el espin de
los electrones, una caracteristica magnética de las particulas que, como en el caso de la interrupcién o
no del paso de la energia sobre el silicio, permitiria codificar informacion. “Nunca se ha podido
construir un dispositivo con estas caracteristicas porque hasta ahora no se ha conseguido actuar en el
espin a temperatura ambiente en ausencia de corriente eléctrica”, explica Roche. Hacerlo permitiria
introducir mucha maés capacidad de calculo en menos espacio y con una fraccion del consumo
energético.

Como sucedi6 en el caso del petroleo y con otros avances cientificos, es posible que la tecnologia
realmente transformadora llegue cuando el grafeno se encuentre con un saber que atin no se ha
alcanzado. Los participantes en el Graphene Flagship estan convencidos de que en cualquier caso
este impulso econdmico —importante para la ciencia, pero muy pequefio si se compara con casi
cualquier gran inversion de la UE— servira para abonar ese tipo de encuentros entre el grafeno, sus
primos y las tecnologias sobre las que se construira el siglo que viene.
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